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* random szamok
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Modulok

Amint a programunk egyre hosszabb lesz, felmeril az igény, hogy j6 lenne szétvagni
tobb részre.

Egyrészt konnyebb lenne a karbantartas, atlathatobb lenne a projekt.

Masrészt egy-egy hasznos fliggvényt szeretnénk esetleg tobb programban is
felhasznalni anélkil, hogy a fliggvényt be kellene masolni minden egyes programba.

Feladat:

Irjunk két programot:
1.irassuk ki a 100-nal kisebb primszamokat (ex1.py)
2.irassuk ki a 200-nal kisebb primszamok 6sszegét (ex2 .py)

Link:


https://arato.inf.unideb.hu/szathmary.laszlo/pmwiki/index.php?n=Py3.20121110a

ex1.py

def is_prime(n):

ex2.py

def is_prime(n):

Miutan készen vagyunk, nézziik meg, hogy mi a kozos a két szkriptben. A k6zos rész az
is prime () fuggveény.

1.
2.

ugyanazt a fuggvényt ismételjik tobb helyen

szukségunk lehet

!

pygyak.py

def is_prime(n):

\

ex1.py

import pygyak

ex2.py

import pygyak

azis prime () olyan mUveletet hajt végre, amire esetleg még mashol is

A kozos fuggvenyt tegyik
ki egy modulba (pl.
pygyak.py), majd
mindkét szkriptben
hivatkozzunk erre a
modulra (importalas).
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def

def

is prime(n):

Decide whether a number is prime or not.
if n < 2:

j return False

if n ==

; return True

it ns 2 == 0:

' return False

i=0
maxi = n**0.5 + 1
while i == maxi:
' itnsi==
: return False
i+= 2

return True

hello():
return "Hello, World!'"

1

import pygyak

print(pygyak.is prime(5))

3

4

5

6 def main():
'?' B

8

9 print(pygyak.hello())
)




Variaciok

import pygyak

import pygyak as pgy

Ez a pygyak-ban definialt figgvényeket nem teszi be az
aktualis szimbdélumtablazatba. Csupan a modul neve, a pygyak
kerdl be a sz.-t.-ba. Ezért a modulon belili figgvényekre a modul
nevén keresztll tudunk hivatkozni:

pygyak.is prime (..)

Ha a modul neve hosszu és/vagy sokszor hivatkozunk ra,
akkor atnevezjetjik ugy, hogy tesziink ra egy aliast.
Innentél: pgy.is prime (..)



Variaciok (folyt.)

from pygyak import 1s prime

Jelentése: a pygyak modulbdl hozzuk be az is prime fliggvény nevét a sz.-t.-ba.
111 Ez a modul nevét NEM hozza be a szimbolumtablazatba !!!
Pl. print (pygyak.hello ()) #hiba, a,pygyak” szimbolum ismeretlen

Megoldas:
1. from pygyak import is prime, hello

2. from pygyak import is prime
import pygyak

3. from pygyak import *
Nem ajanlott, atlathatatlan lesz hogy mit honnan importaltunk.
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def is prime(n}):
Decide whether a number
is prime or not.

ifn< 2:

' return False

== [N

: return True

ifngs 2 ==20:

: return False

if n

i=08
maxi = n**0.5 + 1
while i == maxi:
' itfn%si==20:
: return False
i+=2

return True

def hello():

Classic example.

return "Hello, World!"

#!/usr/bin/env python3

Utdna:

pygyak modul

A Python gyakorlathoz
keszitett modul.

A gyakran hasznalt fv.-eket
itt gyujtjuk ossze.

def is prime(n):
Decide whether a number
is prime or not.

if n < 2:

; return False
if n ==

; return True
ifn%s 2 ==

' return False

i=3

maxi = n**0.5 + 1

while 1 == maxi:

i ifnsi==~0:
: return False
i+= 2

return True

def hello():

Classic example.

return "Hello, World!"
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if name_ == " main_ ":
: for n in range({2, 20):

: if is prime(n):

' print('{n} primszam'.format(n=n})




Modulok tesztelése (folyt.)

tetsz6leges

= : tesztek
for n in range(2, 20):
if 1s prime(n):
print ( .format(n=n))

A feltétel (lasd 43. sor) csak akkor igaz, ha a modult kozvetlenil futtatjuk a
parancssorbol (vagyis . /pygyak.py). Ekkor lefut a teszt.

Ha modulként importaljuk, akkor a feltétel hamis, a teszt nem fut le.

Vagyis: ha megirunk egy modult, akkor azt nem csak modulként lehet
hasznalni, hanem 6nallé szkriptként is.

Feladat: Modositsuk ugy a pygyak.py modult, hogy 6nallé inditaskor kérjen be a
felhasznalotdél egy egész szamot, majd irja ki, hogy az prim-e vagy sem.

Ezutan futtassuk le az ex1 .py szkriptet ismét, amiben importaljuk ezt a modositott
pygyak.py modult. Mit tapasztalunk?



Modulok tesztelése (folyt.)

ovayak.py ex1.py
import pygyak
def he ()
= def main():
print(pygyak.hello())
print(pygyak. )
int( )
) main()

s ./pyagyak.py
~main

Hello, World!
pygyak




Modulok tesztelése (folyt.)
40

41

42

43 if name == main :

44 for n in range(2, 20):

45 if 1s prime(n):

46 print('{n} primszam'.format(n=n))

Tovabbi el6ny:

Ha a modulunk végére tesziink teszteket, akkor azzal a modult hasznalé munkajat is
segitjuk, mivel konkrét példakat adunk a modul hasznalatara.

Alice: - Irtam egy kirdly modult, elkiildtem e-mailben. Megkaptad?

Bob: - Igen, de.. Most akkor ezeket a filiggvényeket hogy kell haszndlni?
Alice: - Menj le a forrds aljdra, ott taldlsz par példat.
Bob: - Ja, OK, latom mar. Ehh, zsir. Koszi!"
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Modulok ex1.py

pygyak.py

def is_prime(n):

\ ex2.py

Modulok hasznalatanak tovabbi el6nye

Ha egy fliggvényt mddositunk, akkor azt csak egyetlen helyen kell megtenni.

Feladat: A pygyak.py modulban cseréljuk le az is prime () figgvény
implementacidjat a jelenleginél jéval hatékonyabb
Az MR teszt forraskddjat a gyakorlati anyagok kozott talaljak.

Utana futtassuk le az ex1.py és ex2.py szkripteket. Mit tapasztalunk?


http://en.wikipedia.org/wiki/Miller-Rabin_primality_test
http://en.wikipedia.org/wiki/Miller-Rabin_primality_test
http://en.wikipedia.org/wiki/Miller-Rabin_primality_test

Modul importalasanak a menete

Ezt szeretnénk importalni. Hogyan talalja ezt meg az

import spam interpreter? Honnan fogja importalni?

1) Az interpreter megnézi, hogy van-e ilyen nevi beépitett modul.
Beépitett modul: bele van forditva az interpreterbe. import sys
sys.builtin module names

2) Ha nem taldlta meg, akkor egy spam.py nevd fijlt fog keresni konyvtarak egy

listajaban, mely lista a sys.path -ban talalhaté. t sys

;yé;path
Ez a sys.path lista a kovetkez6képpen inicializalédik:
* aszkriptet tartalmazo konyvtar
 PYTHONPATH kornyezeti valtozo. Ez a PATH -hoz hasonld: ugyanugy épul fel

és konyvtarak listajat tartalmazza.
* az adott telepitésre jellemz6 alapértelmezett konyvtarak



Modul importalasa (folyt.)

import sys
sys.path

A sys.path egy kozonséges lista => az inicializacié utan a sajat szkriptinkbdl is
maodosithatjuk.

T A futtatott szkriptet tartalmazo konyvtar a sys.path -ban elére kertl, a standard
library mappai elé. Ez szokatlan hibakat okozhat, ha a konyvtar olyan fajlokat is

tartalmaz, melyeknek a neve megegyezik valamelyik standard library-ben [évé modul
nevével. !}



,Leforditott” Python fajlok

Lathato, hogy a pygyak.py mellett megjelent egy pygyak.pyc nevlfile is. Ezt az
interpreter automatikusan allitotta eld, ezzel nekiink nem nagyon kell foglalkozni.

Amikor egy modult importalunk, akkor az interpreter megproébalja azt leforditani, ezek lesznek a
.pyc fajlok. Ez egy platformfliggetlen binaris kod.

Amikor importalunk egy modult és van bel6le . pyc verzio, akkor az interpreter azt fogja
betdlteni. Az eredeti .py file mddositasi ideje bele van forditvaa .pyc fajlba, vagyis ha a
.py moadosul, akkor az interpreter figyelmen kivil hagyjaa .pyc fijlt (a .py fajlt fogja
beolvasni és Ujraforditja).

I Ha az interpreter a . pyc fajlt tolti be, attdl még a programunk nem fog gyorsabban futni. !!!
Csupan a modul betoltési ideje lesz gyorsabb.

Ha egy programot kozvetlenll a parancssorbol futtatunk, azt soha nem fogja az interpreter
leforditani. Csak az importalt modulokat kisérli meg leforditani.

Olyan is lehet, hogy csak a spam. pyc file van jelen a forras nélkil. Ekkor az interpreter ezt
fogja hasznalni. Vagyis egy programot igy is lehet terjeszteni, ha a forrast nem akarjuk kiadni. Ezt
aranylag nehéz visszafejteni (reverse engineering).



>>> import pygyak
=== dir(pygyak)

[ builtipns *, ' doc ', ' file ', ' name_ ', ' package ', 'hello’, 'is prime’]
=

=>> pygyak. doc

‘\npygyak modull\n \n\nA Python gyakorlathoz \nkeszitett modul.\nA gyakran has

>>> print(pygyak. doc )

pygyak modul

A Python gyakorlathoz
keszitett modul.

A gyakran hasznalt fv.-eket
itt gyujtjuk ossze.

a modul docstring -je
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Ra ndom SZé mOk https://docs.python.org/3/library/random.html|

|  >>> 1mport random » [0.0, 1.0)

3 >>> random.random()

4 ﬂ 12214&315?2h4bh52

5 >> random.randint(1, 10) lower <= N <= upper
G 9

7 >>> 11 =1[3, 8, 2, 8, 4, 2, 1, 9]

8 s> 1i

9 [3, 8, 2, 8, 4, 2, 1, 9] Osszekeveri az elemeket
18 ==> random.shuffle(li) helyben

19 >>> 1i (random permutacio)

20 [9, &, 1, 4, 8, 2, 3, 2]

22 =>> random.choice(1l1i) o )
73 8 random elem kivalasztasa

a listabol

Feladat: a shuffle () eljaras helyben médositja a listat. irjunk egy olyan
shuffled () nevl fv.-t, amely visszaadja az 6sszekevert listat, lehet6vé téve pl.
a kovetkez6t: n = shuffled(1li) [-1]
16


https://docs.python.org/3/library/random.html

Feladat

Bullshit Generator

Link: https://arato.inf.unideb.hu/szathmary.laszlo/pmwiki/index.php?n=Py3.20121030a

bullshit.py
C\/ bs_gen.py
‘ <€ import bullshit
def mainiz:
y > print(bullshit.get bullshit())

w
s Innen nézve a modul egy fekete
- doboz. Van egy interfésze, azon
keresztul tudjuk hasznalni, de az

implementacidja nem érdekel
minket.
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https://arato.inf.unideb.hu/szathmary.laszlo/pmwiki/index.php?n=Py3.20121030a

Feladatok

J

1.
S

—

W I N

—

4.

[

[ ] modulok
[ ] my shuffle
[ ] bullshit generator

A sor és verem adatszerkezetek implementalasa osztalyok segitségével.
Mindent dokumentaljunk le docstring-ekkel: a modult, az osztalyt, az

osztaly fliggvényeit.


https://arato.inf.unideb.hu/szathmary.laszlo/pmwiki/index.php?n=Py3.20121110a
https://arato.inf.unideb.hu/szathmary.laszlo/pmwiki/index.php?n=Py3.20120905c
https://arato.inf.unideb.hu/szathmary.laszlo/pmwiki/index.php?n=Py3.20121030a

