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Osszetett allomanyszerkezetek

Allomanyok

Koésa Mark
Panovics Janos
Szathmary Laszlo

Egy dsszetett allomanyszerkezet alapjat egy egyszer(
szerkezetl allomany, az alapallomany képezi, amely
legtdbbszor szeridlis, néha szekvencialis. Az alapallomanyra
épuilnek ra a plusz informaciéhordozé adatok.

Osszetettallomany-kezelési technikak

e lancolas: az informaciéhordozé adatok az allomanyon At
bellll jelennek meg mutatémezdk formajaban, ekkor a e e s
rekordokat lancolt listaba flizzik fol Mes ez
- 4 q , sz , , 7 Mésodlagos kulcsra 6pilé

e indexelés: a plusz informéaciok az allomanyon kivil, egy dllomnyszereztek

s . 7 Ve . Multilista allomany
(vagy tébb) indextébla formajéban jelennek meg Invertlt lomény

bitmétrixszal

Mivel mind a két technika lemezcimeket kezel, ezért az

Osszetett allomanyszerkezetek csak kdzvetlen elérési
hattértarolon alakithatok ki.
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Indexelés

Létezik az alapallomany, s ettdl figgetlendl jon 1étre a
szerkezethordoz6 allomany.

Folépil egy indextabla, amely annyi sorbdl all, ahany rekordja
van az alapallomanynak. Az indextébla két oszlopa: (1) itt
jelennek meg az alapallomany rekordjainak elsédleges kulcsai
ndévekvd sorrendben; (2) az elsédleges kulcsu rekord
lemezcime (vagy olyan informacié, amibdl ez kiszamithat).

Lényeg: az alapallomanyra egy kézvetlen elérési lehetdséget
raktunk ra.

Ha kereslink egy adott elsddleges kulcsu rekordot, akkor azt
el6szor az indextablaban keressiik. Az indextabla altalaban
kicsi, befér az elsédleges tarba. Binaris keresés is
alkalmazhato (gyors). Ezt a konstrukciot elsédleges kulcsra
éplil6, egyszintd, teljes indexelésnek nevezzik.

Allomanyok

Koésa Mark
Panovics Janos
Szathmary Laszlé

Elsédleges kulcsra épil
4llomanyszerkezetek

Lancolt szeridlis allomany
Indexelt szeridlis allomany

Indexelt szekvencialis
allomany

Mésodlagos kulcsra 6pls
allomanyszerkezetek

Multilista allomany

Invertélt dllomany
bitmétrixszal
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Indexelés Allomanyok

Koésa Mark
Panovics Janos
Szathmary Laszlé

Elképzelhetd, hogy az indextablaban nem minden rekord
elsddleges kulcsat tlintetem fel, hanem csak minden X.
rekordét. Ez a nem teljes (részleges) egyszintii indexelés. Az
indextabla mérete igy csdkken. Az indextabla alapjan egy
intervallumot tudunk behatéarolni, mely intervallumot végig kell
nézni.

Maga az indextabla egy szekvencidlis allomany, vagyis

indexelheté. Folé Iétrehozhatok egy Ujabb indextablat, amely At
P . . 7 7 . Lancolt szeridlis allomany
most mar ezt indexeli. (Itt mar természetesen nem teljes .
indexelésrdl van szd. Ez egy 2. szint{i indextabla. Példaul Homany e
minden 100. index van benne feltlintetve.) e
Multilista allomany
El6szor szekvencialisan keresek a 2. indextablaban addig, e

amig az adott kulcsot vagy egy nala nagyobbat nem talalok.
Ha nincs meg, akkor a behatérolt intervallumban keresek az 1.
indextablaban. Ez akkor hasznalatos, ha az indextabla nagyon
nagy. Természetesen tetszéleges szamu indextabla
létrehozhat6. Ezt t6bbszintli indexelésnek nevezzik.
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Indexelés

Az allomanyt barmely mezére, mint masodlagos kulcsra
indexelhetjiik. Ekkor az indextébla kulcs oszlopaba a
rekordokban szerepld kiilonbdzd masodlagoskulcs-értékeket
irjuk, vagyis a tablanak annyi sora lesz, ahany kiil6nb6zé
masodlagoskulcs-érték szerepel az alapallomanyban. Az
egyes kulcsértékek mellé az érték oszlopba tébb lemezcim is
kerUlhet, hiszen tébb olyan rekord is |étezhet, amelynek
azonos a masodlagos kulcsa.

Allomanyok

Koésa Mark
Panovics Janos
Szathmary Laszlé

Elsédleges kulcsra épil
4llomanyszerkezetek

Lancolt szeridlis allomany
Indexelt szeridlis allomany

Indexelt szekvencialis
allomany

Mésodlagos kulcsra 6pls
allomanyszerkezetek

Multilista allomany

Invertélt dllomany
bitmétrixszal
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Osszetett allomanyszerkezetek Allomanyok

Koésa Mark
Panovics Janos

A Szathmary LaszI6
Elnevezések zathmary Laszl

o Az elsédleges kulcsra felépitett indextablak és az
alapéllomany egyiittes neve: indexelt allomany.
Fontos: kdzvetlen elérést teszlink az alapallomanyra
(indexelt szeridlis és indexelt szekvencialis allomany).

e Masodlagos kulccsal torténd indexelés esetén az
alapallomany és az indextablak egylittese: invertalt

Elsédleges kulcsra épiild

7 7 alloményszerkezetek
alloman y. Lancolt szeridlis allomény
Indexelt szerialis allomany

Indexelt szekvencialis

Az dsszetett allomanyszerkezetek §sszefoglalé tablazata: o

Mésodlagos kulcsra 6pls
allomanyszerkezetek

Multilista allomany
technika Invertalt &llomény

2 2 . P bitmatrixszal
lancolas indexelés
kulcs

indexelt szerialis allomany

elsédleges kulcs | lancolt szeriélis allomany indexclt szekvencialis AllomAny

masodlagos kulcs multilista 4llomany invertalt allomany
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Lancolt szerialis allomany Alloményok

Kdsa Mark
A szeridlis alapallomany rekordjainak elsédleges kulcsa szerint S

felépitlink egy lancszerkezetet, amely a szerialis allomany
szekvencidlis feldolgozasat teszi lehetdvé. A lancot Ggy

SaKar
S
<

alakitjuk ki, hogy a rekordok az elsddleges kulcs alapjan 2y '
noévekvd sorrendben legyenek.
Miveletek N2uog s
e | étrehozés: két Iépésben. (1) szeridlis allomany; (2) mutatémezdk Osszetett
kit6ltése, belancoljuk a rekordokat a megfelelé sorrendben. e

Elsédleges kulcsra épil
4llomanyszerkezetek

e Bovités: a rekordot az allomany végére irjuk, majd beillesztjiik a lancba.

e Torlés: az allomanybdl logikailag toroljik, mig a lancbol fizikailag is e

Indexelt szekvencialis

toroljik. dlominy
Masodlagos kulcsra épild
e Csere: az alapallomanynak megfeleld modon. dlloményszeriezetek
Mulilista &llomény
e Elérés: soros (fizikai sorrend) vagy szekvencidlis (lancolasi sorrend). Arel ey

o Keresés: teljes vagy linearis.

e Feldolgozas: van egy torténeti sorrend (ahogy jonnek a rekordok), ill. van
egy szekvencidlis sorrend.

o Ujraszervezés: a szeridlis allomanybdl csak igy tudunk fizikailag is
toroIni.
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Indexelt szerialis allomany

Adott egy szerialis alapallomany, s e mellé épitek fel egy
indextablat az elsédleges kulcs alapjan. Ez az indextabla
teljes. Természetesen tébbszintli indexelés is alkalmazhat6. A
szerialis &llomanyra egy kdzvetlen elérést teszek.

Miveletek
e | étrehozas: két Iépésben. (1) szerialis allomany; (2) indextabla vagy
indextablak.

e Bovités: a rekordot az allomany végére irjuk. Az egyszint( indextablat
Ujra kell szervezni. Tébbszintli indexelés esetén a magasabb szinteken is
keresztllvezetjik a valtozasokat. Bucket technika.

e Torlés: a szeridlis allomanybdl logikailag, mig az indextablabdl fizikailag
is toroljuk.
e Csere: az alapallomanynak megfelelé médon.

e [Elérés: soros (fizikai sorrend), szekvencidlis (az indexszerkezet alapjan)
vagy kozvetlen (az indexszerkezet alapjan).

e Ujraszervezés: ha tdl sok a logikailag torélt rekord.

Relaciés adatbaziskezeldk egyik kedvence. Kénnyi
megvalositani, gyors.

Allomanyok

Koésa Mark
Panovics Janos
Szathmary Laszlé

Osszetett
allomanyszerkezetek

Elsédleges kulcsra épil
4llomanyszerkezetek

Léncolt szerialis allomany

Indexelt szekvencialis
allomany
Mésodlagos kulcsra &pilé
allomanyszerkezetek
Multilista allomany

Invertalt allomany
bitmétrixszal
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Indexelt szekvencialis allomany

Lényeg: a szekvencidlis allomanyra rarakunk egy kdzvetlen
elérési technikat.

Kérdés:
o Bovités.
o Milyen indexszerkezetet tudok hasznalni?

Létrehozas: két Iépésben vagy egy |épésben. A rekordok
fizikai és logikai sorrendje megegyezik, hiszen a rekordok az
elsédleges kulcs szerint rendezettek. Az indextablat
parhuzamosan is létre tudom hozni.

Bovités:
e Ujjaszervezéssel (elvi lehetbség, lassl)

o fliggetlen tulcsordulasi teriilet alkalmazasa
e osztott szabad helyek médszere

Allomanyok

Koésa Mark
Panovics Janos
Szathmary Laszlé

Osszetett
allomanyszerkezetek

Elsédleges kulcsra épil
4llomanyszerkezetek

Lancolt szeridlis allomany
Indexelt szeridlis allomany

Mésodlagos kulcsra 6pilé
allomanyszerkezetek

Multilista allomany

Invertélt dllomany
bitmétrixszal
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Indexelt szekvencialis allomany

Bovités: fiiggetlen tulcsordulasi teriilet alkalmazasa

Az alapéallomany és indextablak elfoglalnak valamilyen teriiletet, s a
bévitérekordokat egy fliggetlen tdlcsordulasi terlletre rakjuk.

Annak érdekében, hogy tudjuk, hogy honnan csordult til, kombinaljuk a
lancolassal. A bévitérekordot az érkezés sorrendjében a fliggetlen
tulcsordulasi teriletre rakjuk s belancoljuk. A lancolast tgy végezzik el, hogy
a logikai sorrendet tiikrdzze. Az indextabla Ujraszervezddik, de ezt
valészinlileg a memériaban tudjuk kezelni.

Bovités: osztott szabad helyek médszere

A logikai rekordokat csoportokba szervezzilk, s az egyes csoportokban Ures
helyeket hagyunk az Gjonnan érkez6 rekordok szamara. Két lehetdség:

e A bdvitérekordot betesszilk a csoportba az érkezés sorrendjében. Ez
neheziti a visszakeresést, mivel a po6tldlag bevitt rekordok
megtalalasahoz végig kell keresni a csoportot.

e A rekord beillesztésekor a csoportot atrendezzik. Ez idéigényes
megoldas. Mivel az allomanybdl valé szekvencialis olvasas gyakoribb,
mint az Uj rekordok beillesztése, ezért ez a megoldas joval
gazdasagosabb.

Tovabbi elény: nincs sziikség lancolasra, nincsenek tllcsordult rekordok az
allomanyban. Tulajdonképpen dinamikus Ujraszervezést valésithatunk meg
mindaddig, amig van szabad hely az Gjonnan érkezd rekordok szamara.

Allomanyok
Késa Mark

Panovics Janos
Szathmary Laszlé

e S\

”
%,

Osszetett
allomanyszerkezetek

Elsédleges kulcsra épil
4llomanyszerkezetek

Léncolt szerialis allomany
Indexelt szerialis allomany

Masodlagos kulcsra épils
allomanyszerkezetek

Multilista allomany

Invertalt allomany
bitmétrixszal
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Indexelt szekvencialis allomany

Tovabbi miiveletek

Torles: logikai.
Csere: az alapallomanynak megfeleld médon.
Elérés: szekvencidlis és kdzvetlen.

Ujraszervezés: ha tdl sok a logikailag térdlt allomany, vagy

tdl sok a tdlcsordult rekord, vagy ha megvaltozik az
indexszerkezet.

Allomanyok

Koésa Mark
Panovics Janos
Szathmary Laszlé

Osszetett
allomanyszerkezetek

Elsédleges kulcsra épil
4llomanyszerkezetek

Lancolt szeridlis allomany
Indexelt szeridlis allomany

Mésodlagos kulcsra 6pilé
allomanyszerkezetek

Multilista allomany

Invertélt dllomany
bitmétrixszal
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Multilista allomany

(Az elsbdleges kulcsra épiil6 allomanyszerkezetek esetében a direkt és
random &llomény nem jon széba. A masodlagos kulcsra val6 szervezéskor
azonban mind a négy egyszer{ allomanyszerkezet szoba j6het.)

A multilista allomany a lancolast hasznalja ki. Adott

alapallomany esetén barmely masodlagos kulcsra felépithetd
egy-egy multilista allomany.

Otlet: az alapallomanyra rahtzunk egy asszociativ
szerkezetet. Az asszociacios csoportokat egy-egy lanc fogja

képviselni. Annyi részlanc j6n létre, ahany masodlagos kulcsa
van az éllomanynak.

Minden multilista allomény mellé felépll egy-egy téblazat,
melynek alaphelyzetben 3 oszlopa van.

Allomanyok

Koésa Mark
Panovics Janos
Szathmary Laszlé

Osszetett
allomanyszerkezetek

Elsddleges kulcsra épdld

allomanyszerkezetek
Lancolt szeridlis allomany
Indexelt szeridlis allomany
Indexelt szekvencialis
allomany

Mésodlagos kulcsra &pilé

allomanyszerkezetek

Invertélt dllomany
bitmétrixszal
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Miveletek

e | étrehozas: két Iépésben. (1) alapallomany létrehozasa;

(2) lancszerkezet és tablazat kialakitasa.

Azok a rekordok, amelyek azonos masodlagos kulcsértékkel
rendelkeznek dsszelancolédnak. Sorrend: amit az alapallomany
meghataroz. Ki kell télteni a tablazatot: (a) abban a sorrendben, ahogy
az allomanyban eléfordulnak, vagy (b) rendezetten.

A téblazat oszlopai:

@ A masodlagos kulcsérték.

@® Lancfejek. A lanc elsé elemének a cime.

@® Hany elemii a lanc. Hany olyan rekord van, melynek a masodlagos
kulcsértéke ilyen.

Bovités: a rekord fizikai helyét az alapallomany bévitési szabalyai
hatarozzak meg. A rekordot be kell tenni a lancszerkezetbe is. A
bévitérekordot a lanc elejére is betehetjlik (a tablazatbol kiderll az 1.
elem cime), egyszerien megoldhatd, viszont nagyon sok lesz a
fejmozgas. A logikai és fizikai elhelyezkedés nagyon tavol lesz. Ezért
inkabb a lanc végére érdemes betenni. Ekkor azonban végig kell menni a
lancon. Otlet: hasznaljunk egy 4. oszlopot is, mely az utolsé lancelem
cimét tartalmazza. Nagyobb a tablazat, de kevesebb a fejmozgas.

Ha meglévé részlancba pakolok be: médositom a tablazatot a megfeleld

helyen. Ha még nem volt ilyen mésodlagos kulcsu: a tablazatban uj sort
hozunk Iétre. Ez a tablazat a tarban kezelhetd, gyors.

Allomanyok
Késa Mark

Panovics Janos
Szathmary Laszlé

o Yar

\

o,
N\Dugaq [[00xSA

Osszetett
allomanyszerkezetek

Elsédleges kulcsra épil
4llomanyszerkezetek

Léncolt szerialis allomany
Indexelt szeridlis allomany
Indexelt szekvencialis
allomany
Masodlagos kulcsra épiild
allomanyszerkezetek

Invertalt allomany
bitmétrixszal
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Multilista allomany

Miveletek

o Torlés: az alapallomanybdl logikailag toréljik, mig a
lancbdl fizikailag is téroljik s médositjuk a tdblazatot.
Specidlis eset: torlés egyelemi részlancbél. Ekkor az
adott sort a tablazatbdl el kell tavolitani. igy az adott
masodlagos kulcsérték eltlinik a multilistabol.

e Csere: az alapallomanyban a csereszabalynak
megfeleléen cserélek. Ha modosul a masodlagos kulcs:
torlés + bdvités. (Ha nem médosul, akkor nincs gond.)

e Elérés: adott masodlagos kulcsu rekordok keresése. Ha a
tablazat rendezett, akkor alkalmazhaté binaris kereseés is.

A tablazat szamos kérdésre véalaszt ad:

o L étezik-e ilyen masodlagos kulcsu rekord?
e Haigen, hany darab van beldle?

Allomanyok

Koésa Mark
Panovics Janos
Szathmary Laszlé

Osszetett
allomanyszerkezetek

Elsédleges kulcsra épil
4llomanyszerkezetek

Léncolt szerialis allomany
Indexelt szeridlis allomany
Indexelt szekvencialis
allomany

Masodlagos kulcsra épilé
allomanyszerkezetek

Invertalt allomany
bitmétrixszal
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Invertalt allomany bitmatrixszal

Felépitink egy bitmatrixot, amelynek annyi oszlopa van, ahany
rekordja az alapallomanynak.

Az oszlopokat cimkézhetjik a rekordok elsddleges kulcsaval
(k6lcsdnos és egyértelml).

A sorokat a masodlagos kulcsértékek szerint cimkézzik. A
sorrend lényegtelen.

A matrixban 1-est irunk oda, ahol az adott rekordban a
masodlagos kulcs megjelenik (kiilénben 0-t). Egy oszlopban
legfeljebb egy darab 1-es szerepelhet. Egy sorban viszont
tetszbleges szamu 1-es lehet.

Az eredmény egy ritka (bit)matrix lesz, mely kicsi és gyorsan
kezelhetd. A matrix (tablazat) itt is szamos kérdésre valaszt ad.

Allomanyok

Koésa Mark
Panovics Janos
Szathmary Laszlé

Osszetett
allomanyszerkezetek

Elsédleges kulcsra épil
4llomanyszerkezetek

Lancolt szeridlis allomany
Indexelt szeridlis allomany

Indexelt szekvencialis
allomany

Mésodlagos kulcsra 6pls
allomanyszerkezetek

Multilista allomany
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Invertalt allomany bitmatrixszal

Miveletek

o Létrehozas: két Iépésben. (1) alapallomany létrehozéasa;
(2) tablazat kialakitésa.

e Bovités: alapallomany bdvitése az allomany szabalyai
szerint. A tablazatot egy oszloppal bovitem (Uj elsddleges
kulcs). Uj masodlagos kulcsérték esetén egy sorral boviil
a tablazat.

o Torlés: alapallomanybdl logikai torlés. Matrixbdl fizikai
torlés. Az oszlopok szama biztosan csékken. Ha a sorban
csak ott volt 1-es, akkor azt is tordljuk.

e Csere: az 1-es valamelyik sorb6l egy masikba kerdl at. Ez
lehet egy teljesen Uj sor is. Csokkenhet is a sorok szama
(ha a sorban csak ott volt 1-es).

Feldolgozas: lasd példa.

Nagyon népszerii, a relaciés adatbaziskezeldk egyik kedvence.

Allomanyok

Koésa Mark
Panovics Janos
Szathmary Laszlé
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Osszetett
allomanyszerkezetek

Elsddleges kulcsra épdld

allomanyszerkezetek
Léncolt szerialis allomany
Indexelt szeridlis allomany
Indexelt szekvencialis
allomany

Mésodlagos kulcsra &pilé

allomanyszerkezetek
Multilista allomany
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