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A tdbbagu fak kezelésére nincsenek altaldnos elvek,
implementacidjuk elsésorban alkalmazasfliggd. A rendezett
binaris faknal bemutatott bejarasi algoritmusok kézil a
preorder és a postorder bejaras azonban egyszeriien
kiterjeszthetd a rendezett tobbagu fak esetére is.

Reprezentaciojuk az aldbbi médokon térténhet: Bfa
e A fat binaris fava alakitjuk.
® Az adatelemekben a rakdvetkezok szamara felsd korlatot

szabunk. Szétszért reprezentacio esetén ilyenkor az
adatrész mellett egy mutat6tomb jelenik meg.

® Ha nincs felsé korlatja a rakdvetkezék szamanak, akkor a
rakovetkezbket cimzd mutatdkat felflizhetjik egy
egyiranyban lancolt listaba.
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Lapok

A tdbbagu fak specidlis esete, ha lemezen jelennek meg. A
mutatdk ilyenkor lemezcimeket tartalmaznak. A faban
egyszerre nem egy elemet mozgatunk a meméaria és a lemez
kozott (hiszen az lassu lenne), hanem egy elemcsoportot. A fat
felosztjuk lapokra, amelyeken a fa tébb eleme is lehet, és
egyszerre egy lapot mozgatunk. A legjobb, ha a lap mérete
megegyezik az operaciés rendszer altal hasznalt
blokkmérettel. A fa elemeit két 1épésben tudjuk elérni: elészor
a lapot érjik el, azon bellll pedig az elemet.

A B-fa az aldbbi tulajdonsagokkal rendelkezik:
e t6bbagu fa
® kereso6fa
¢ kiegyensulyozott fa

az elemek lapokon helyezkednek el
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B-fa

A B-fa definicioja és tulajdonsagai (1)

A B-fa olyan keresoéfa, amely lapokbol épll fel. A lapokon
mutatok és adatelemek helyezkednek el. Egy-egy lapon az
adatelemek maximalis szdmat a B-fa rendje hatarozza meg.
Ha a B-fa rendje n, akkor

e a gyokeérlap kivételével minden lapon legalabb n darab
adatelemnek kell szerepelnie, és

* minden lapon legfeljebb 2n darab adatelem helyezkedhet
el.

Egy-egy lapon az adatelemek kulcsaik szerint névekvoleg
rendezettek.

Po a1 p1 a2 P2 ... Pm—1 Am Pm

ki < ky < < kn
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B-fa

A B-fa definicioja és tulajdonsagai (2)

Tegylk fel, hogy a B-fa egy lapjan az adatelemek aktualis
szama éppen m (< 2n). Ekkor a B-fa egy lapja vagy levéllap,
vagy pontosan m -+ 1 darab rakdvetkezoje van. A levéllapon
mindegyik mutaté értéke NIL.

Egy nem levéllap

® po mutatdja azt a részfat cimzi (arra a részfara mutat),
amelyben minden kulcsérték kisebb ezen lap k; értéki
kulcsanal.

e p; mutatdja (0 < i < m) azt a részfat cimzi, amelyben
minden kulcsérték nagyobb ezen lap k;_; értéki kulcsanal
és kisebb a k; értékl kulcsanal.

* p,, mutatdja azt a részfat cimzi, amelyben minden
kulcsérték nagyobb ezen lap k, értékl kulcsanal.

A B-faban a levéllapok azonos szinten helyezkednek el.
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Példa B-fara

Egy masodrendli B-fa karakter tipusu kulcsokkal:

@'\m

I KL
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Keresés B-faban

Keresés B-faban
A B-faban a K kulcsot keressiik.

@ Ha a B-fa Ures, az algoritmus véget ér, a keresett elem
nincs a B-faban.

® A B-fa gyokérlapjan linearis keresést hajtunk végre. Ha a
linearis keresés sikeres, megtalaltuk a keresett elemet, az
algoritmus véget ér.

® Ha a linearis keresés sikertelen, akkor

® vagy a gyokérlap els6 olyan eleménél (a;), melynek kulcsa
(ki) nagyobb, mint K,
® vagy a gyOkérlap utols6 eleme utan
all meg a linearis keresés. El8bbi esetben a p; 1 mutat6
altal mutatott részfaban, utébbi esetben a p,, mutaté altal
mutatott részfdban folytatjuk a keresést (rekurzivan).
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B-fa bovitése

B-fa bovitése

A B-fat mindig levéllapon bdvitjik, ha a bévitendd elem még
nem szerepel a B-faban.

@ Megkeressik azt a levéllapot, ahova a bévitendd
adatelemet el fogjuk helyezni.

® Ha a levéllapon 2n-nél kevesebb elem szerepel, akkor a
rendezettség figyelembevételével elhelyezzik a bévitendd
elemet a lapon.

© Ha a levéllapon a bdvitést megelézéen mar 2n elem
szerepelne (tele van), akkor a — bévitett elemmel egyiitt —
2n + 1 elem koziil kivalasztjuk a rendezettség szerinti
kdzepsot, amit kiemelilink ezen elemek kdzll, s beszurunk
a szulblapra. A megmaradt elemeket két lapra osztjuk
szét: az els6 n darab a kiemelt k6zépsé elem bal oldali
mutatéja altal mutatott lapra, az utols6é n darab elem pedig
a kiemelt kdzépso elem jobb oldali mutatéja altal mutatott
lapra kerdl.
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Példa B-fa bovitésére
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Példa B-fa bovitésére
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Példa B-fa bovitésére
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Példa B-fa bovitésére
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Példa B-fa bovitésére

OOOOOEEOOOOOOOOOOOOOO

D G QT
AC E F HKUL| NP R S WXYZ

Specialis tobbagu fak

Késa Mark
Panovics Janos
Szathmary Laszlo

Tobbagu fak
B-fa

Keresés

Térlés

10.9



Példa B-fa bovitésére
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Torlés B-fabol

Ha a térlendd elem nem levéllapon van, akkor felilirjuk azzal a levéllapon 1év6
elemmel, amelyik a torlendd elem inorder médon megelézdje (vagy
rakévetkezdje). Fizikailag tehat minden esetben levéllaprol torliink.

A torlés utan eléfordulhat, hogy a levéllapon n — 1 elem marad. Ekkor két eset
lehetséges:

@ Ha valamelyik szomszédos testvérlap legalabb n + 1 elemet tartalmaz,
akkor a kozds szuldlapjukon keresztil atveszink téle egy elemet. Ez azt
jelenti, hogy a testvérlap legszélsd eleme a szll6lapra kerlil a megfeleld
helyre, az eredetileg ott 1évd elem pedig lekeriil az n — 1 elemet
tartalmazé gyermeklapra. Ezzel egyidejlileg a testvérlapon l1évd
legszéls6 mutaté (és igy az onnan kiindulé részfa) is atkerdl a ,csonka”
lapra. Ez a miivelet tehat hasonl6 az AVL-fa forgatas miveletéhez.

@® Ha mindkét szomszédos testvérlap n elemet tartaimaz (vagy csak egy
szomszédos testvérlap van, és az n elemet tartalmaz), akkor
valamelyikiikkel lapdsszevonast kell végrehajtani. Ez azt jelenti, hogy
ebbdl a két lapbdl, valamint a szllblapon a két lap kdzétti elembdl egy 2n
elemet tartalmazé lapot képziink. Ezaltal a szllélapon eggyel csdkken az
elemek szama, igy eléfordulhat, hogy ott is n — 1 elem marad. A fenti
|épéseket tehat iteralni kell. Legrosszabb esetben a lapdsszevonas
egészen a gyokérlapig felgylriizhet, ilyenkor eggyel csdkken a fa
magassaga.
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Példa B-fabol valo torlésre

QOO

-

\h
U

QT X

Specialis tobbagu fak

Késa Mark
Panovics Janos
Szathmary Laszlo

Tobbagu fak

B-fa
Keresés
Bovités

G

10.11



Példa B-fabol valo torlésre
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Példa B-fabol valo torlésre
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Példa B-fabol valo torlésre
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Példa B-fabol valo torlésre
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Példa B-fabol valo torlésre
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