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Rendezetlen és rendezett fak

Rendezetlen faknal nem lényeges az ugyanazon csucsbdl
kiindul6 élek sorrendje, rendezett faknal viszont igen.

Az abran lathat6 két fa ekvivalens egymassal, ha eltekintiink

az ugyanazon csucsokbol kiindulé élek sorrendjétél (azaz ha
rendezetlen faknak tekintjik oket).

Mivel az informatikdban a rendezett adatszerkezetek jatszanak
fontos szerepet, a tovibbiakban rendezett fakkal foglalkozunk.

Hierarchikus
adatszerkezetek

Késa Mark
Panovics Janos
Szathmary Laszlé

(§
%,

y/
%
\%gaq Ian\“ 7

Hierarchikus
adatszerkezetekek

Afaadaiszeriezet
Binaris fa
Bejarasi algoritmusok
Preorder bejaras
Inorder bejarés
Postorder bejaras
Reprezentaci6
Kifejezésfak
Implementacié

74



Binaris fa

Binaris fa
Olyan fa, melyben minden adatelemnek legfeljebb két
rakovetkezoje van.

Szigoru értelemben vett binaris fa
Szigoru értelemben vett binaris farél beszéliink, ha a binaris
faban minden adatelemnek 0 vagy 2 rakévetkezdje van.

Rendezett binaris fa
Rendezett binaris fa elemeire értelmezheték a kovetkezd

fogalmak:
¢ bal/jobb oldali rakévetkezd

¢ bal/jobb oldali részfa

A tovabbiakban binaris fa alatt — hacsak méast nem mondunk —
rendezett binaris fat értink.
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Nem binaris fa binaris fava alakitasa
Minden nem binaris fa reprezentalhat6 binaris faval.
Tetszoleges fa binarizalasanak algoritmusa

@ Legyen a binaris fa gydkere a nem binaris fa gydkere.

® A binaris fa egy tetszdleges elemének bal oldali

rakdvetkezoje legyen a nem binaris fa megfelelé elemének
bal oldali (elsd) rakdvetkezoje.

@ A binaris fa egy tetszdleges elemének jobb oldali
rakdvetkezdje legyen a nem binaris fa megfeleld elemének
kovetkezd (azonos szlil6hdz tartozd) testvércsicsa.
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Binaris faval végezhet6é miiveletek

Binaris faval végezhet6 miiveletek

Létrehozas: Ures fa.

Boévités: egy elemmel vagy egy részfaval, altalaban
levélelemnél.

Torlés: részfat vagy egy elemet, utébbi esetben a fat a
legtobb esetben Gjra kell szervezni (hogy tovabbra is fa
maradjon).

Csere: megengedett.

Rendezés: nincs.

Keresés, elérés és feldolgozas: a bejaras algoritmusa
alapjan.

Bejaras: szokas szerint olyan algoritmus, amelynek

segitségével a binéris fa elemeit leképezzik egy sorra
(preorder, inorder vagy postorder médon).
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Binaris fa bejarasi algoritmusai
Preorder bejaras algoritmusa

@ Ha a bejarando fa Ures, az algoritmus véget ér.

® Dolgozzuk fel a gydkérelemet (mas szavakkal: helyezziik
a gyOkérelemet a sor végére).

® Jarjuk be a gytkérelem bal oldali részfajat preorder
maédon.

@ Jarjuk be a gydkérelem jobb oldali részfajat preorder
maédon.
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Binaris fa bejarasi algoritmusai
Preorder bejaras algoritmusa
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Binaris fa bejarasi algoritmusai
Inorder bejaras algoritmusa

@ Ha a bejarando fa Ures, az algoritmus véget ér.

® Jarjuk be a gydkérelem bal oldali részfajat inorder médon.

® Dolgozzuk fel a gydkérelemet (mas szavakkal: helyezzik
a gyokérelemet a sor végére).

@ Jarjuk be a gydkérelem jobb oldali részfajat inorder
médon.
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Binaris fa bejarasi algoritmusai
Inorder bejaras algoritmusa

@ Ha a bejarando fa Ures, az algoritmus véget ér.

® Jarjuk be a gydkérelem bal oldali részfajat inorder médon.

® Dolgozzuk fel a gydkérelemet (mas szavakkal: helyezzik
a gyokérelemet a sor végére).

@ Jarjuk be a gydkérelem jobb oldali részfajat inorder
médon.
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Binaris fa bejarasi algoritmusai

Inorder bejaras algoritmusa

@ Ha a bejarando fa Ures, az algoritmus véget ér.

® Jarjuk be a gydkérelem bal oldali részfajat inorder médon.

® Dolgozzuk fel a gydkérelemet (mas szavakkal: helyezzik
a gyokérelemet a sor végére).
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Hierarchikus

Binaris fa bejarasi algoritmusai adatszerkezetek
Koésa Mark
s . Panovics Janos
Inorder bejaras algoritmusa Szathmary LészI6
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Binaris fa bejarasi algoritmusai
Inorder bejaras algoritmusa
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Binaris fa bejarasi algoritmusai
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Inorder bejaras algoritmusa
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Inorder bejaras algoritmusa
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Binaris fa bejarasi algoritmusai
Inorder bejaras algoritmusa

@ Ha a bejarando fa Ures, az algoritmus véget ér.

® Jarjuk be a gydkérelem bal oldali részfajat inorder médon.
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Binaris fa bejarasi algoritmusai
Postorder bejaras algoritmusa

@ Ha a bejarando fa Ures, az algoritmus véget ér.

® Jarjuk be a gydkérelem bal oldali részfajat postorder
médon.

@ Jarjuk be a gydkérelem jobb oldali részfajat postorder
médon.

@ Dolgozzuk fel a gydkérelemet (mas szavakkal: helyezzik
a gyOkérelemet a sor végére).
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Binaris fa bejarasi algoritmusai

Postorder bejaras algoritmusa
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Postorder bejaras algoritmusa
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Binaris fa bejarasi algoritmusai

Postorder bejaras algoritmusa
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Binaris fa bejarasi algoritmusai
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Binaris fa bejarasi algoritmusai

Postorder bejaras algoritmusa
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® Jarjuk be a gydkérelem bal oldali részfajat postorder
médon.

@ Jarjuk be a gydkérelem jobb oldali részfajat postorder
médon.

@ Dolgozzuk fel a gydkérelemet (mas szavakkal: helyezzik
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Binaris fa folytonos reprezentacioja adatezerkezetek
Harom vektor segitségével, ahol a vektorok azonos indexi e
elemei a kdvetkezd informaciokat taroljak: Szathméry Laszlo

e az ADAT vektorban az adatelem értékét, /@—';;'\\
¢ a BAL vektorban a bal oldali rakdvetkezd vektorbeli 4y
indexét, I
\3,
¢ a JOBB vektorban a jobb oldali rdkdvetkezd vektorbeli Nogoq [0
indexét.
Altalaban a fa gydkérelemét e vektorok elsd eleme itja le. acatszerkasetekok
A fa adatszerkezet
ADAT BAL JOBB D

Bejarasi algoritmusok

1. a 2 5 Preorder beiras
(a) o 5 [ 3 | 3 o
O ) e —

5. € 6 9
e e a e 6. 7 7 8
7. g 0 0
0 @ 8. h 0 0
9. f 0 0




Binaris fa szétszort reprezentacidja

A listaelemek adatrésze az adatelem értékét tartalmazza, a
mutatérész pedig két mutatédt: egyet, amely a bal oldali
rakovetkez6t leiro listaelemet cimzi, és egy masikat, amely a
jobb oldali rakdvetkez6t leird listaelemet cimzi. A
gyOkérelemhez (és rajta keresztll az adatszerkezet tébbi
eleméhez) a ,gyokér” mutatd segitségével tudunk hozzaférni

gyokeér

i mutaté

NIL

© @ (@) @ [ole]w] [ofd]
L]

N[L ﬁ l NIL N[L
\IIL NIL \IIL
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Kifejezésfak és a bejarasok kapcsolata

Kifejezésfa

A kifejezésfa olyan fa, melyben a levélelemek egy kifejezés
operandusait, a nem levél elemek pedig ugyanazon kifejezés
operatorait tartalmazzak.

prefix: 4+ /abx—dec
“ ° infix: a/b+d—-exc
(@) ®» = © postfix: ab/de—cx*+

Aszerint, hogy a kifejezésfat — a kordbban emlitettek kézil —
melyik bejarasi algoritmussal jarjuk be, kapjuk a kifejezés
prefix, infix és postfix alakjat.
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Kifejezésfak és a bejarasok kapcsolata

A prefix és a postfix alak egyértelm, az infix nem az (de
zarojelek hasznalataval azza tehetd).

Példa

Az alabbi két kifejezésfat inorder modon bejarva ugyanazt az
infix kifejezést kapjuk:

a/b+d—-exc

Zarbjelezést alkalmazva:

(@/b)+((d—e)xc) ((@a/b)+(d—e)*xc
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Binaris fa implementalasa

Ures fa létrehozasa

typedef struct faelem ({
tipus adat;
struct faelem *bal;
struct faelem xjobb;
} FAELEM;

FAELEM xgyoker = NULL;

Binaris fa bejarasa inorder stratégiaval

void inorder_bejaras (FAELEM *csucs)
{
if (csucs != NULL)
{
inorder_bejaras (csucs—>bal);
feldolgoz (csucs) ;
inorder_bejaras (csucs—>Jjobb) ;
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