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A lista adatszerkezet

Dinamikus, homogén, szekvencidlis adatszerkezet.

Jelblések:
lista:
Ures lista:
a lista feje:

a lista farka:
a lista vége:
a lista hossza, mérete:

q: [X17X27"-5Xn]
q=1]

X1

[X2, ..., Xp]

Xn

nvagy [q]
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A lista adatszerkezet

Alapmiiveletek
e Hozzaférés, elérés: kdzvetlen.
qli] = xi
o Részlistaképzés, allistaképzés:
qli -« J] = [Xis Xig1s - -5 Xj—1, X]]
o Konkatenacio, egyesités, 6sszeflizés:

r=wy....yml
q&r:[X17X23"'7Xn7y1a"'7ym]
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A lista

A lista adatszerkezet
" 8 S JISSSaNaTiC
Listaval végezheto miiveletek S
e | étrehozas: explicit médon felsoroljuk az elemeit. /,,,;;g;“x\\

e Bovités: barhol bdvithetd. Bovitéskor részlistakat képzlink, majd azokat
konkatenaljuk az Uj elembdl/elemekbdl allé részlistaval. A k-adik elem

mogeé térténd bovités:
gl ... k]l & [elem] & q[(k+1) ... n]

koM Inp
< N

e Torlés: megvalésithatd a fizikai térlés, melynek soran részlistakat W
képziink (melyekben mar nem szerepel(nek) a térlendd elem(ek)), majd e
konkatenaljuk ezeket a részlistakat. A k-adik elem torlése: va—

Sor

gt ... (k=] &aql(k+1)...n]

Kétvégli sorok

e Csere: barmelyik elem cserélhetd. Részlistakat képziink, majd azokat Prioritasos sor
konkatenaljuk az Gj értékbdl allé részlistaval. A k-adik elem cseréje:

gl ... (k—1)] &[elem] & q[(k+ 1) ... n]
e Rendezés: értelmezhetd, barmelyik rendezési algoritmus hasznalhaté.
o Keresés: értelmezhetd, barmelyik keresési algoritmus hasznalhato.
e Elérés: soros vagy kdzvetlen.

e Bejaras: értelmezhetd.
e F[eldolgozas: a lista alapmiiveletei segitségével. o



A lista adatszerkezet

A széls6 elemekkel végezhetd specialis miiveletek

e ACCESS HEAD: az els6 elem elérése:

q[1] = x
e PUSH: bdvités az elsd elem el6tt:

[elem] & q
e POP: az els6 elem torlése:

g2 ... n]
e ACCESS END: az utolsé elem elérése:

qln] = xn
e INJECT: bdvités az utolsé elem utan:

q & [elem]
e EJECT: az utolsé elem térlése:

qit ... n—1]
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A lista adatszerkezet reprezentacioja

o Folytonos reprezentacié: vektorral.

o Szétszort reprezentacié: lancolt listaval.
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A lista adatszerkezet folytonos reprezentacioja

Folytonos reprezentaci6 esetén a lista elemei egy témbben
vannak letarolva egymas utan. A lista kénnyen bejarhaté,
illetve egy Uj elemet azonnal be lehet tenni a lista végére.

1. n.

X X X X X

!

utolsd

Egy Uj elem beszlrasa a lista kdzepére viszont azzal jar, hogy
az 6t kdvetd elemeket eggyel jobbra kell mozgatni.

Hasonléképpen, egy elem torlése (kivéve ha az utolsé elemet
toroljuk) szintén elemmozgatéssal jar.
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A lista adatszerkezet szétszort reprezentacioja

Lancolt listak esetén az egymas utani elemeket valamilyen
maédon meg kell cimezni. Erre valék a mutatok.

Mutato

A mutato (pointer) egy olyan valtozo, amelynek az értéke egy
memoriacim. Magas szintli programozasi nyelvekben ehhez
hozzarendelédik még az a tipus is, amelyre a mutaté mutat.

Miveletek mutatokkal

o Mutatdé hozzarendelése egy objektumhoz:
tipus *p;
p = (tipus *)malloc (sizeof (tipus));

e A mutaté nincs semmilyen objektumhoz sem rendelve:
p = NULL;
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A lista adatszerkezet szétszort reprezentacioja

Miveletek mutatokkal (folyt.)

o A mutatd altal cimzett objektum megsziintetése:
free(p);

e A mutaté atallitasa egy masik mutaté altal cimzett
objektumra:

9 = ps

© Mitérténik a g-val korabban cimzett objektummal?
@® Legyen a p mutato egy lokalis valtozé egy eljarasban. Mi
térténik az altala cimzett objektummal?

o Ertékadas mutatéval:

valtozo

*Pi
*P ertek;
o Osszehasonlitas:
if (p == g) ... /* Ugyanoda mutatnak? x/
if (p == *q) ... /+ A mutatott objektumok

azonos ertekuek? x*/
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Egyszeri lancolt lista Alista

Koésa Mark
Panovics Janos
Szathmary Laszlé
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// \a\@

tarhely f \\
(listaelem) ﬁ% :
\G B
adat- mutatoé- Lista
rész rész folytonos reprezentacio
A listaelem egy rekord. Egy Ures lancolt listat a verem
kdvetkezdképpen tudunk létrehozni C-ben: i°z o
etvegu sorol
l hosszabb véltozat: ‘ révidebb valtozat: ‘ Prioritasos sor
struct listaelem { typedef struct listaelem {
tipus adat; tipus adat;
struct listaelem *kov; struct listaelem *kov;
b } LISTAELEM,;
typedef struct listaelem LISTAELEM,;
LISTAELEM *fej; LISTAELEM *fej = NULL;
fej = NULL;




A lista adatszerkezet szétszort reprezentacioja

Miveletek egyszerii lancolt listakon

e Ures lanc inicializalasa:
fej = NULL;
e Elem beszlrasa:
o lista elejére
e lista végére
e aktudlis elem utan
e aktualis elem elé
e Elem torlése:
o lista elejérdl
o lista végérdl
e aktudlis elem
e Pozicionalas:
o lista elejére
e lista végére
e aktualis elem utan
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A lista adatszerkezet szétszort reprezentacioja

Miveletek egyszerii lancolt listakon (folyt.)

o aktualis elem értékének kiolvasasa
e jelezziik, ha a lanc Ures
e jelezziik, ha az aktualis elem a lanc utolsé eleme

A tovabbiakban nézzik meg néhany mivelet implementaciojat.

Az egyszerliség kedvéért a fejmutatét globalis valtozéként
kezeljik.

beszuras a lanc elejére

void elejere_beszur (tipus adat)
{

LISTAELEM *uj = (LISTAELEM »*)malloc (sizeof (LISTAELEM)) ;
uj->adat = adat;
uj—>kov = fej;
fej = uj;
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A lista adatszerkezet szétszort reprezentacidja Alista

Koésa Mark
Panovics Janos
Szathmary Laszlo

beszuras a lanc végére

Ha alkalmazunk egy ,utols6” mutatét is (mely minden esetben
a lanc utolsé elemére mutat), akkor kénny( dolgunk van.
Ellenkez6 esetben meg kell keresni a lanc végét:

void vegere_beszur (tipus adat)

{

LISTAELEM *akt = fej; Lista
folytonos reprezentacio
LISTAELEM *uj = (LISTAELEM »*)malloc (sizeof (LISTAELEM)) ;
uj->adat adat; Verem
uj->kov = NULL; Sor
if (fej == NULL) { Kétvégi sorok
fej = uj; Prioritasos sor
}
else
{
while (akt->kov != NULL) {

akt = akt->kov;
}

akt->kov = uj;



A lista

A lista adatszerkezet szétszort reprezentacioja

Koésa Mark
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aktualis elem utan valé beszuras

lasd ABRA
Lista
folytonos reprezentécio
aktualis elem elé val6 beszuras Verem
Sor
o Két mutatét hasznalunk: ,el6z6” és ,aktualis”. Az ,el6z6” Kétvégi sorok
mutaté az ,aktudlis” elem eldtti elemre mutat. A beszuras it e ey

oy

az ,el6z6” elem utan torténik.

e Egy mutaté hasznalata esetén: besziras az aktudlis elem
utan, majd adatrészek cseréje.



A lista adatszerkezet szétszort reprezentacioja Alista
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A lista adatszerkezet szétszort reprezentacioja

utolso elem torlése

Meg kell jegyezni, hogy melyik az utolsé el6tti elem, s annak a
kévetkezd mutatéjat NIL-re allitjuk.

void utolso_torles()

{
LISTAELEM xelozo = NULL;
LISTAELEM *akt = fej;

if (fej == NULL) {
hiba ("a lanc ures");
return;
}
/* kulonben, ha a lanc nem ures */
while (akt->kov != NULL) {

elozo = akt;
akt = akt->kov;

}

if (elozo == NULL) { /% egyelemu x/
free (akt) ;
fej = NULL;

}

else { /* egynel tobb elemu */
free (akt) ;
elozo->kov = NULL;

}
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A lista adatszerkezet szétszort reprezentacioja

Keresés

adott elem keresése a lancban

int benne_van (LISTAELEM xfej,

{

LISTAELEM =*akt

while ((akt != NULL)
{
akt = akt->kov;
}
if (akt != NULL)

else return 0;

tipus keresett_ertek)

!= keresett_ertek))
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A verem adatszerkezet
Specidlis lista adatszerkezet. Csak a verem tetejére lehet
betenni, illetve csak onnan lehet kivenni.
e Az utoljara betett elem a verem tetejére kerdil.
o Az elsbnek betett elem a verem aljara kerl.

Veremmel végezhetd miiveletek

e Létrehozas: Ures verem inicializalasa.
Boévités: Uj elem bevitele az utoljara betett elem folé

[ )
(PUSH).

e Csere: nincs.

e Torlés: fizikai, a verem tetején 1évo elemet (POP).

o Rendezés, keresés és bejaras: nem értelmezett.

o Elérés: a folsé elemet kdzvetlendl, a tdbbit sehogyan sem
(TOP).

e Feldolgozas: Last In First Out (LIFO) adatszerkezet, az

utolsokent érkezd elemet dolgozzuk fel eldszor.

Az utolséként érkezett elemhez torténd hozzaférést illetve ezen elem
térlésének a miveletét egy miveletként is definialhatjuk.
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A verem adatszerkezet reprezentacioi
Folytonos reprezentacio:

1.

X X X X X

!

verems-
mutato

A veremmutat6é mindig a verem tetején 1évd elemet indexeli.
Ha a veremmutaté értéke 0, a verem Ures. Ha a veremmutaté

értéke n, a verem tele van.

Szétszort reprezentacio: egyiranyban lancolt listaval.

fej

NIL

A fej mutaté mindig a verem tetején 1évé elemre mutat. Ha a

fejnek NIL az értéke, a verem (res.
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A sor adatszerkezet
Specidlis lista adatszerkezet, melynek alapmiveletei a
specialis listam{veletek kdziil a kovetkezok:

e az elsé elemhez t6rténd hozzaférés (FRONT)

e bdvités az utolsé elem mdgé (ENQUEUE)

e az els6 elem toérlése (DEQUEUE)
Az elsd elemhez t6rténd hozzaférés és az els6 elem
térlésének miveletét egy miveletként is definialhatjuk.

Sorral végezhet6 miiveletek

o Létrehozas: Ures sor.

e Bovités: az utols6 elem mdgé.

e Csere: nincs.

e Torlés: fizikai, az elsd elemet.

o Rendezés, keresés és bejaras: nem értelmezett.

o Elérés: az els6 elemet kdzvetlendil, a tébbit sehogyan sem.

e Feldolgozas: First In First Out (FIFO) adatszerkezet, az
elsdként érkez6 elemet dolgozzuk fel elészor.
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A sor adatszerkezet folytonos reprezentacioi Allsta

Koésa Mark
Panovics Janos
Szathmary Laszlé

Fix kezdet(i sor:

1. 2. 3. n.

X X X X X

Lista
folytonos reprezentécié
szétszort reprezentacio

Verem

A sor elsd elemének a helye rogzitett, mindig az 1. index{ tar- B
hely a vektorban. A v (vége) mutatd a sor utols6 elemét indexeli. Kétvégi sorok
Ures asor,hav =0. Televanasor,hav =n. Prioritasos sor

Az Uj elemet a (v + 1)-edik pozicioéra helyezzik el, ha a sor
nincs tele. Toérdlni az 1. pozicion 1évé elemet tudjuk, ha a sor
nem (res. Toérléskor a sor megmaradd elemeit egy tarhellyel
elérébb csusztatjuk.



A sor adatszerkezet folytonos reprezentacioi

Vandorlé sor:
1. 2.

3.

X

e v

A sor elsd elemét az e (eleje) mutatd, az utolsét a v (vége)

mutaté indexeli. Ures a sor, ha e = 0 és v = 0. Tele van a sor,
hae=1ésv=n.

Ha bovitéskor v = n, de a sor nincs tele, akkor eldszér a sor
minden elemét e — 1 poziciéval elérébb csusztatjuk, majd vég-
rehajtjuk a bdvitést az Uj elemmel. Az Uj elemet a (v + 1)-edik
poziciora helyezzlk el, ha a sor nincs tele. Térdlni az e-edik
pozicién lévd elemet tudjuk, ha a sor nem Ures.
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A sor adatszerkezet folytonos reprezentacioi

Ciklikus sor:
1. 2. 3 n.
X X X X
v e

A sor elsd elemét az e (eleje) mutatd, az utolsét a v (vége)
mutato indexeli.

Ures a sor, ha e = 0 és v = 0. Tele van a sor,

hae=vmodn+1.

Az Uj elemet a (v mod n + 1)-edik poziciéra helyezziik el, ha a
sor nincs tele. TéréIni az e-edik pozicion Iévd elemet tudjuk, ha
a sor nem Ures.
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A sor adatszerkezet szétszort reprezentaciodja

Szétsz6rt reprezentacié egyiranyban lancolt listaval, két
segédmutatéval:

elsé

!

Elérni és feldolgozni az ,elsd
tudjuk, béviteni pedig az ,utolsé” mutaté altal hivatkozott elem
mogeé tudunk. A sor Ures, ha mindkét segédmutato értéke NiL.

utolso

!

NIL

’

mutato altal hivatkozott elemet
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Kétvégi sorok

o Kétvegl sor: a sor mlveletei mellett tovabbi két mivelet
jelenik meg: RGET és RPUT (reverse GET és reverse

PUT).
RPUT ! RGET
|
|
GET : PUT

Tekinthetd két, az aljuknal 6sszeragasztott veremnek.
o Inputkorlatozott kétvégl sor: nincs RPUT mivelet.

e Outputkorlatozott kétvégli sor: nincs RGET mivelet.
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Prioritasos sor

Olyan sor, amelyben az adatelemekhez prioritasértéket
rendellink, majd ezen értékek sorrendjében (azonos prioritasu
elemek esetén pedig tovabbra is a bekerilés sorrendjében)
dolgozzuk fel 8ket. Megvalositasa n kiildnb6z6 prioritasérték
esetén n+ 1 (hagyomanyos) sorral térténhet: minden
prioritasértékhez tartozik egy-egy sor, a prioritas nélkuli
elemeket pedig kilén sorban taroljuk:
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