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Reprezentacio és implementacio

Absztrakt adatszerkezetek grafikus (képi) megjelenitésénél
hasznalt jeldlések:

Q : adatelem

—— :  kapcsolat két adatelem kozott

Amikor egy absztrakt adatszerkezethez megadjuk a tarolasi
médjat és a leképezését, akkor megadjuk az absztrakt

leké (< , ,
absztrakt adatszerkezet ——=°%, Abrazolas

Ha a reprezentacié mellé megadjuk a miveletek
megvalositasat is, akkor megadjuk az absztrakt adatszerkezet
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Algoritmus fogalma

Olyan eljaras (elemi lépések sorozata), melynek soran a
kévetkezok teljesilnek:

¢ j0l meghatarozott objektumokon j6l meghatérozott
miveleteket végziink

e minden |épés elvégzése utan egyértelmien definialt
helyzet all el

e véges sok |épés utan végetér

e nem csak egy feladatra, hanem egy feladatosztaly tagjaira
érvényes
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Algoritmusok megadasanak modjai

Algoritmusokat a kévetkez6 mddokon lehet megadni:

természetes (beszélt) emberi nyelven

pontokba szedett természetes nyelvi ,utasitasokkal”
folyamatabraval

pszeudonyelvvel (l4sd gyakorlaton)

valamilyen programozasi nyelven
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Példa elefanttal és zsiraffal

Hogyan tegyiink be egy elefantot a hiitészekrénybe?

© Nyissuk ki a hiitészekrény ajtajat.
® Tegylk be az elefantot a hiitészekrénybe.
© Zarjuk be a hiitészekrény ajtajat.

Hogyan tegyiink be egy zsirafot a hiitoszekrénybe?

@ Nyissuk ki a hiitdszekrény ajtajat.

® Vegylk ki az elefantot a hiitészekrénybdl.
@ Tegylk be a zsirafot a hiitészekrénybe.
O Zarjuk be a hiitészekrény ajtajat.
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Példa folyamatabraval

Osszeg — Osszeg + ¢
i+ 1

Osszeg <0
141
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Algoritmusok épitoelemei

Vezérlési szerkezetek

@ szekvencia (utasitasok végrehajtasa a feliras
sorrendjében)

® szelekcio (elagazasok)
@ iteracio (ciklusok)

Struktuara nélkili
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Szabad helyek kezelése

Az adatszerkezetek tarolasahoz memdria kell, ami véges. A
szabad helyekkel gazdalkodni kell! Lehetséges mddszerek
o folytonos abrazolas esetén:

e szabad tarhelyek 6sszegyljtése a lefoglalt tarteriilet végén
(iddigényes)

o szemétgylijtdgetés (garbage collection) elemmozgatassal

e minden tarhelyhez hozzarendellink egy bitet, ami a
foglaltsagot jelzi (nincs elemmozgatas)

e szétszOrt dbrazolas esetén:

e szabad helyek lancolt listaja (probléma: kiildnb6zd méreti
tarhelyek)

e szemétgyljtdgetés (garbage collection) a szabad helyek
lancolasaval

e a szabad helyek nyilvantartasa bitvektor segitségével
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Halmaz és multihalmaz

A halmaz és a multihalmaz struktdra nélkili, homogén és
dinamikus adatszerkezetek.

O 0
O 4 ©

O

A halmaz minden eleme kil6nb6z6. A multihalmazban
eléfordulhatnak azonos elemek is.
Mindkét adatszerkezetre igaz, hogy az adatszerkezetben Iévo

elemek kéz6tt nincs kapcsolat (ezért struktira nélkali
adatszerkezetek).
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A halmaz adatszerkezet

A halmaz adatszerkezet a matematikai halmaz fogalom
megjelenése az adatszerkezetek szintjén. Mindig véges —
ennyiben nem felel meg teljesen a matematikai halmaz
fogalmanak.

A halmaz alapmiiveletei

eleme, €: megmondija, hogy egy adatelem benne van-e a
halmazban vagy sem

unié, U: két halmaz uniéjat adja
metszet, N: két halmaz metszetét adja
kllonbseég, \: két halmaz kilénbségét adja
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A halmaz adatszerkezet

Az adatszerkezetekkel végezhetd hagyomanyos miveletek
megvalositdsa halmazok esetén:

o | étrehozas kétféleképpen:
e explicit médon, a halmaz elemeinek felsorolasaval (esetleg

Uresen)
e egy predikatum segitségével

Bovités unidképzéssel

Torlés csak fizikai, kilénbségképzéssel

Csere nincs

Rendezés, keresés, elérés, bejaras nem értelmezettek
Feldolgozas a halmaz alapmdiveleteinek a segitségével
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A halmaz adatszerkezet reprezentacidja

Klasszikus reprezentacidja folytonosan, karakterisztikus
flggvény segitségével torténik.
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A halmaz adatszerkezet reprezentacidja

Klasszikus reprezentacidja folytonosan, karakterisztikus
flggvény segitségével torténik.

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY Z

A halmaz lehetséges elemeit sorba rendezzik, s mindegyikhez
hozzarendellink egy egy bit méret{ tarteriiletet.
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A halmaz adatszerkezet reprezentacidja

Klasszikus reprezentacidja folytonosan, karakterisztikus
flggvény segitségével torténik.
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A halmaz lehetséges elemeit sorba rendezzik, s mindegyikhez
hozzarendellink egy egy bit méretli tarteriiletet. Az adott értéki
adatelemhez tartozé bit fogja jelezni, hogy az adatelem benne

van-e a halmazban (1) vagy sem (0).
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A halmaz adatszerkezet implementacidja

Folytonos reprezentacié esetén a halmaz alapmiveleteinek
megvalositasa visszavezethetd egyszerii bitmiveletekre:

Unidképzés

xeAUB & xeAvxeB
Metszetképzés

xeAnB & xeAAxeB
Kiilonbségképzés

xeA\B & xeAAXx¢B
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A halmaz adatszerkezet megjelenése adattipusként a
programozasi nyelvekben

Java
Set
[ )
[ )
)
[ )

C++
set
[ ]
[ ]

interfész, melynek miveletei (tdbbek kdzott):

isEmpty ()

contains (Object o), containsAll (Collection<?> c)
add(E e),addAll (Collection<? extends E> c)
remove (Object 0), removeAll (Collection<?> c)

size ()

generikus osztaly, melynek miveletei (t6bbek kdzbtt):
empty ()

size ()

insert (...) tobbféle specifikaciéval

erase (...) tébbféle specifikacidval

find( const key_type& x )
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A halmaz adatszerkezet megjelenése adattipuskeént a
programozasi nyelvekben

Python

set osztaly, melynek muiveletei (tdbbek kdzott):

len(s)

X in s

issubset (other)
issuperset (other)
union (other)
intersection (other)
difference (other)
add (elem)

remove (elem)

clear ()
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A halmaz adatszerkezet megjelenése adattipuskeént a
programozasi nyelvekben

C#
HashSet <T> generikus kollekcio osztaly, melynek miveletei
(t6bbek kozott):
® Add (T item)
® Remove (T item)
® Clear ()
® UnionWith (IEnumerable<T> other)
® IntersectWith (IEnumerable<T> other)
® ExceptWith (IEnumerable<T> other)
® Contains (T item)
® TIsSubsetOf (IEnumerable<T> other)
® IsSupersetOf (IEnumerable<T> other)
® Overlaps (IEnumerable<T> other)
® SetEquals (IEnumerable<T> other)
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A multihalmaz adatszerkezet

A multihalmaz abban kilénbézik a halmaztél, hogy megengedi

az adatelemek ismétlédését, benne tobb azonos érték{i elem
is el6fordulhat.

A multihalmaz alapmiiveletei

e eleme, €: megmondja, hogy egy adatelem benne van-e a
multihalmazban vagy sem

e unio, U: két multihalmaz uniéjat adja
e metszet, N: két multihalmaz metszetét adja
e kilonbség, \: két multihalmaz kiilénbségét adja

Multihalmazoknal az adatszerkezetekkel végezhetd
hagyoméanyos miiveletek megvaldsitasa hasonl6 a
halmazokéhoz (lasd ott). A multihalmaz feldolgozésa a
multihalmaz alapmiiveleteinek a segitségével térténik.
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A multihalmaz adatszerkezet reprezentacidja FEe
) . Késa Mark
Klasszikus reprezentacidja folytonosan, karakterisztikus Pénovics Janos

Szathmary Laszlo

flggvény segitségével torténik.
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A multihalmaz adatszerkezet reprezentacioja

Klasszikus reprezentacidja folytonosan, karakterisztikus
flggvény segitségével torténik.
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A multihalmaz lehetséges elemeit sorba rendezzik, s minde-
gyikhez hozzarendellink egy tarterlletet (altalaban 1 bajtot).
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A multihalmaz adatszerkezet reprezentacioja

Klasszikus reprezentacidja folytonosan, karakterisztikus
flggvény segitségével torténik.
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BCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY Z

A multihalmaz lehetséges elemeit sorba rendezzik, s minde-
gyikhez hozzarendellink egy tartertletet (altaldban 1 bajtot). A
tarhelyeken az azonos értékil elemek eléfordulasainak szamat
taroljuk.
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A multihalmaz adatszerkezet reprezentacioja

Klasszikus reprezentacidja folytonosan, karakterisztikus
flggvény segitségével torténik.

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY Z

A multihalmaz lehetséges elemeit sorba rendezzik, s minde-
gyikhez hozzarendellink egy tartertletet (altaldban 1 bajtot). A

tarhelyeken az azonos értékil elemek eléfordulasainak szamat
taroljuk.
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A multihalmaz adatszerkezet reprezentacidja FEe
) . Késa Mark
Klasszikus reprezentacidja folytonosan, karakterisztikus Pénovics Jénos

- 7 ez 7 . s e Szathmary Laszlé
flggveény segitségével torténik.
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A multihalmaz lehetséges elemeit sorba rendezzik, s minde-
gyikhez hozzarendellink egy tartertletet (altaldban 1 bajtot). A
tarhelyeken az azonos értékil elemek eléfordulasainak szamat
taroljuk.



A multihalmaz adatszerkezet reprezentacioja

Klasszikus reprezentacidja folytonosan, karakterisztikus
flggvény segitségével torténik.
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ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY Z

A multihalmaz lehetséges elemeit sorba rendezzik, s minde-
gyikhez hozzarendellink egy tartertletet (altaldban 1 bajtot). A
tarhelyeken az azonos értékil elemek eléfordulasainak szamat
taroljuk.
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A multihalmaz adatszerkezet reprezentacioja

Klasszikus reprezentacidja folytonosan, karakterisztikus
flggvény segitségével torténik.
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A multihalmaz lehetséges elemeit sorba rendezzik, s minde-
gyikhez hozzarendellink egy tartertletet (altaldban 1 bajtot). A
tarhelyeken az azonos értékil elemek eléfordulasainak szamat
taroljuk.
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A multihalmaz adatszerkezet reprezentacioja

Klasszikus reprezentacidja folytonosan, karakterisztikus
flggvény segitségével torténik.
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A multihalmaz lehetséges elemeit sorba rendezzik, s minde-
gyikhez hozzarendellink egy tartertletet (altaldban 1 bajtot). A
tarhelyeken az azonos értékil elemek eléfordulasainak szamat
taroljuk.

Struktuara nélkili
adatszerkezetek

Késa Mark
Panovics Janos
Szathmary Laszlo

Y T
L Kar
S

A

',':‘gkem Ing,
K‘* R

=

Reprezentacio6 és
implementacio
Algoritmusok
Algoritmusok megadasanak
modjai
Algoritmusok épitdelemei

Gazdalkodas a
memériaval

Strukttra nélkdli
adatszerkezetek
A halmaz



A multihalmaz adatszerkezet reprezentacioja

Klasszikus reprezentacidja folytonosan, karakterisztikus
flggvény segitségével torténik.
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A multihalmaz lehetséges elemeit sorba rendezzik, s minde-
gyikhez hozzarendellink egy tartertletet (altaldban 1 bajtot). A
tarhelyeken az azonos értékil elemek eléfordulasainak szamat
taroljuk.
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A multihalmaz adatszerkezet reprezentacioja

Klasszikus reprezentacidja folytonosan, karakterisztikus
flggvény segitségével torténik.
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A multihalmaz lehetséges elemeit sorba rendezzik, s minde-
gyikhez hozzarendellink egy tartertletet (altaldban 1 bajtot). A
tarhelyeken az azonos értékil elemek eléfordulasainak szamat
taroljuk.
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A multihalmaz adatszerkezet implementacioja

Folytonos reprezentécio esetén a multihalmaz
alapmiiveleteinek megvalésitasa visszavezethet6 egyszeri
aritmetikai (szamtani) miveletekre:

Unidképzés
x AU B-ben = x A-ban + x B-ben
Metszetképzés
x AN B-ben = min{x A-ban, x B-ben}
Kiilonbségképzés

x A\ B-ben = max{0, x A-ban — x B-ben}
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