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Idépontok és termek
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Eloadas
INDK421E Szathmary Laszl6 | 1K-202 | K8-10

kivéve: 2018. aprilis 3-an és majus 1-jén az eléadas nem lesz megtartva. Rendszerelmélet
Absztrakcid,
modellalkotas
Gyakorlatok Jra—
adatszerkezetek
Szathmary LaszIl6 | IK-F02 | Sze 8-10 Abrazolasi médok
Folytonos (vektorszer()
tarolas
Szathmary LaszI6 | IK-202 | Sze 10-12 Sz8ts26rt lancolt tarolds

kivéve: 2018. aprilis 4-én a gyakorlatok nem lesznek megtartva.



Koévetelmények

Gyakorlat

A szorgalmi idészakban két 50 perces (40 és 60 pontos)
zarthelyi dolgozat megirasara kerul sor. Ezek idpontjai és
helyszinei:

@ 2018. ?7?, csutortok .. .

® 2018. ?7?, csutortok .. .
A gyakorlati alairds megszerzéséhez a két zarthelyi dolgozatot

(kalén-kalon) legalabb 50%-0s eredménnyel kell teljesiteni, és
Osszesen legalabb 51 pontot kell 6sszegyjteni.

Eloadas

A kollokvium irasban, az elméleti anyag, a fogalmak, az

absztrakt adatszerkezetek és algoritmusok szamonkérésével
torténik.
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Ajanlott irodalom

@ Thomas H. Cormen, Charles E. Leiserson, Ronald L.
Rivest: Algoritmusok, MUszaki Kényvkiad6, Budapest,
1997.

¥ Thomas H. Cormen, Charles E. Leiserson, Ronald L.
Rivest, Clifford Stein: Uj algoritmusok, Scolar Informatika,
Budapest, 2003.

¥ Ronyai Lajos, Ivanyos Gabor, Szabé Réka: Algoritmusok,
Typotex, Budapest, 2008.

¥ Donald E. Knuth: A szamitégépprogramozas miivészete 1.

(Alapvetd algoritmusok), Miiszaki Kényvkiadd, Budapest,
1994.

¥ Donald E. Knuth: A szamitégépprogramozas miivészete 3.

(Keresés és rendezés), Miiszaki Kényvkiadd, Budapest,
1994,
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Bevezetd

Ajanlott irodalom (folyt.)
Pér'f::izy jér:(ms
Szathmary Laszlo

¥ Seymour Lipschutz: Adatszerkezetek,
Panem—McGraw-Hill, Budapest, 1993.

¥ Morvay Janos, dr. Sebbk Ferenc: Szamitégépes
adatkezelés, Kbzponti Statisztikai Hivatal, Nemzetkdzi
Szamitastechnikai Oktato és Tajékoztatdo Kdzpont, Noortacit,
Budapest, 1981 modellalkotas

Absztrakt
¥ Brian W. Kernighan, Dennis M. Ritchie: A C programozasi platzeniozecl

nyelv, Miiszaki Kényvkiadd, Budapest, 1996. Rbrazolési médok

Rendszerelmélet
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térolas

¥ Juhéasz Istvan, Késa Mark, Panovics Janos: C példatar, SN
Panem, 2004.



Rendszer

Elemek: egyedek
Tulajdonsagok (statikus rész)
Viselkedés (dinamikus rész)

Koélcsdnhatas

Komplex rendszer

Nyilt rendszer

Dinamikus rendszer
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Absztrakcid, modellezés

¢ Modellalkotas, absztrakcio
o Adatmodell, eljarasmodell
e Adat, informacio

Az adatelemek lehetnek egyszerliek (atomiak) és dsszetettek.
Minden adatelem rendelkezik valamilyen értékkel.

Az adatelemek kdzo6tt j6l meghatarozott kapcsolatrendszer

van. Az adatelemek és a kézo6ttik [évo kapcsolatok definialjak

a logikai (absztrakt) adatszerkezetet. Fliggetlen hardvertdl,
szoftvertol.

Fizikai adatszerkezet (tarszerkezet): adatszerkezet az operativ
tarban vagy periférian (hattértaron).
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Absztrakt adatszerkezetek osztalyozasa

Lehetséges csoportositasi szempontok:

@ Valtozhat-e az adatszerkezet elemeinek szama?
o statikus
e dinamikus

® Milyen az adatszerkezet elemeinek a tipusa?
e homogén
e heterogén

® Milyen kapcsolatban alinak egymassal az adatelemek az

adatszerkezetben?

Egy homogén adatszerkezet lehet
struktara nélkdli
e asszociativ
e szekvencidlis
e hierarchikus
e halds
A heterogén adatszerkezeteket nem csoportositjuk ilyen
szempont alapjan.
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Absztrakt adatszerkezetekkel végezhet6é miiveletek

© Létrehozas

® Mobdositas
e bovités
o torlés (fizikai, logikai)
e Csere

® Rendezés
O Keresés

@ Elérés

0 Bejaras

@ Feldolgozas
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Abrazolasi (tarolasi) modok

Abrazolas alatt az adatszerkezet memériaban valé megjelenési
formajat értjuk. Ez minden adatszerkezet esetén lehet

o folytonos (vektorszer()

o szé&tszért (lancolt)
Az adatelemek szamara tarhelyeket foglalunk a memériaban.
Egy tarhely mindig egy bajtcsoportot jelent, amely egy
adatelem értékét tarolja, illetve szerkezetleird informéaciokat is
hordozhat.
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Folytonos (vektorszerii) tarolas

Egy tarhelyen egy adatelem értékét taroljuk. A tarhelyek a
memoriaban folytonos, 6sszefliggd tarterlletet alkotnak, a
tarhelyek mérete azonos.
Elénye:
o kdzvetlen elérés, a kezddcim és az egy adatelemhez
tartozé tarhely méretének ismeretében

¢ a csere miivelete kbnnyen megvalésithato
o hatékony rendezé algoritmusok (pl. gyorsrendezés)
o hatékony keres6 algoritmusok (pl. binaris keresés)
Hatranya:
e nem segiti a bévités és a fizikai térlés miveletének
végrehajtasat
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Szétszort (lancolt) tarolas

Egy tarhelyen egy adatelem értékét (adatrész) és legalabb egy
mutatd értékét (mutatdrész) taroljuk. A mutatok értékei
memodriacimek lehetnek, amelyek megmondjak az adatelem
rakovetkezbinek tarbeli helyét. A tarhelyek mérete nem
szlikségképpen azonos, elhelyezkedésiik a memaoridban
tetszbleges.

tarhely

adatrész mutatorész

A szétszort dbrazolasi mod fajtai:
e egyiranyban lancolt lista
o cirkuléris lista
e kétiranyban lancolt lista
o multilista
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Bevezetd

Egyiranyban lancolt lista
Késa Mark
Panovics Janos

A térhely (listaclem) az adatelem értékén kivil egy mutatét SEIE (Ll
tartalmaz, amely a kdvetkezd listaelem cimét tartalmazza. o

P
NIL
tarhely Altalanos tudnivalok
l (IIStaCICIn) Rendszerelmélet
Absztrakcid,
. modellalkotas
fej - |
Absztrakt
adatszerkezetek
———— i
\/‘/‘ Abréazolasi médok
adat- muF ato- Folytonos (vektorszer(i)
rész rész tarolas

A lancolt lista elsd elemének tarbeli cimét egy mutato, a
fejmutatd tarolja.

A lancolt lista végét egy specidlis érték, a NIL érték jelzi.
Amennyiben a fejmutaté tartalmazza ezt az értéket, akkor az
egyiranyban lancolt lista tres.



Cirkularis lista

Hasonlé az egyiranyban lancolt listdhoz, &m itt egyik listaelem
mutatérésze sem tartalmazhatja a NIL értéket: az ,utols6”
listaelem mutatérészébe az ,els6” listaelem cime kerdil.

-—1
Pa—
tarhely
l (listaelem)
fej .
———
adat- mutato-
rész rész

A cirkularis lista ,els6” elemének tarbeli cimét most is egy
mutatd, a fejmutaté tarolja. Amennyiben a fejmutaté a NIL
értéket tartalmazza, akkor a cirkularis lista (res.
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Kétiranyban lancolt lista

Hasonl6 az egyiranyban lancolt listdhoz, am itt minden
listaelem mutatérésze két részbdl all: az egyik mutatd az adott
listaclemet megeldz6, a masik az adott listaelemet kdvetd

listaelemre mutat.

adat- mutato-
rész rész

——

NIL| o—

tarhely
l (listaelem)

~

masik
fej

T NIL

egyik

fej C

Két lanc alakul ki, két fejmutatéval. A fejmutatok a kétiranyban
lancolt lista elsd és utolsé elemére mutatnak. Ha mindkét

fejmutato értéke NIL, akkor a kétiranyban lancolt listanak nincs
egyetlen eleme sem, azaz (res.
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Multillsta (1) Bevezetd
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Ebben a valtozatban a listaelemek adatrésze 6sszetett. Az
adatrész minden komponensére flépithetd egy egyiranyban
lancolt lista.

tarhely
(listaelem)

Altalanos tudnivalék

A 54 T T / R 79 NIL —1 Rendszerelmélet
(' Absztrakcio,

i \  N—— modellalkotas
adat- mutato6- Absztrakt
l - rész rész adatszerkezetek
SZam
Abrazolasi médok
Folytonos (vektorszer(i)
1 tarolas
betd G |18 l NIL

Annyi lanc alakithat6 ki, ahany komponensbdl all az adatrész.
Minden lista kllon fejmutatéval rendelkezik, és minden
listaelem mindegyik lancban eléfordul egyszer.



Multilista (2)

Ebben a valtozatban a listaelemek adatrésze altalaban
Osszetett. Az adatrész valamely komponensének értékeit
figyelembe véve épitjik fol az egyiranyban lancolt listakat.

| Adamko |1978| « |+ Espak |1978[11 |

1975 o

1977 -—>\-|Jeszenszky|1975| »—}D\-{ Kollar [1977nu|

1978
C{ Kosa |1975| ’—l—'| Panovics |1975 |NIL|

Annyi lanc alakul ki, ahany kilénb6z6 értéket az adatrész adott
komponense felvesz. Minden lista kilén fejmutatéval
rendelkezik, és minden listaelem csak egy lancban szerepel,

pontosan egyszer.
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Multilista (3)

Ebben a valtozatban a listaelemek tartalmaznak egy-egy

fejmutatot is, melyek Gjabb lancolt listak elsd elemeire

mutatnak.

fej

D| NIL | NIL
Béla NIL
N Aladar Anna | NIL

Az allistak szerkezete eltérhet a folista szerkezetétol.
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